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Equivalents: 
ABSTRACT: 

The measurement arrangement has a first luminescence detector and at least one further 
luminescence optical sensor element (2) arranged on the first barrier surface (1 1 ) of a carrier 
element, preferably differing from the first sensor, and connected by a common sample channel 
(6). The sensor elements each have a separate radiation source and a common detector (4). 
The carrier element is transparent to the radiation and has a barrier surface for the luminescence 
detectors, a barrier surface to receive the excitation radiation and a barrier surface to deliver the 
measuing radiation to a detector. The refractive index of the carrier is greater than that of its 
surroundings. The direction of the excitation beam fomis an angle between 60 degrees and 120 
degrees , preferably 90 degrees . In addition an elecb-onic control unit (16) is provided, wrth 
v/h]ch the separate radiation sources (3) are connected for a time displaced delivery of the 
excitation radiation. 
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Fig. 1a 



(54) Messanordnung mit zumlndest efner Strahlungsquelle zur berettstellung einer 
anregungsstrahlung 

(57) Eine MeBanoidnung weisl ein fOr Anregungs- 
und Me6strahlung transparerrtes Trdgeretemerrt (1) auf, 
welches an einer ersten Grenzflache (11) mehrere. vor- 
zugsweise unterschiedliche lumineszenzoptische Sen- 
sore) emente (2) trdgt. Uber eine zweite Grenzflache 
(12) kann Anregungsstrahlung aufgenomnien und uber 
eine dritte Grenzflache (13) MeBstrahlung der Sensor- 
elemente an ^nen Detektor (4) einer Auswerteeinheit 
(5) abgegeben werden. Die Richtung der Anregun^- 
strahlung tst im wesentlichen normal auf die Detektions- 
ricfrtung. Die vorzugsweise unterschiedlichen 
Sensorelemente sind durch einen gemeinsamen Pro- 
benkanal (6) vertxinden, wobei auBerhalb des Trager- 
elem^es (1) Einrichtungen (16; 17; 18; 19} zur 
Trennung der MeBstrahlung der einzelnen Sensorele- 
mente (2) vorgesehen sind. 
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BeschreEtMjng 

[0001] Die Erfindung betrtfft eine MeSanordnung mrt 
zurrvndest etner Stmhiungsquelle zur Berettstellung 
einer Anregungsstrahlung. mit einem ersten lumines- 
zenzoptischen Sensorelement, mit zumindest einem 
Detektor, einer Auswerteeinhert zur Detektton einer 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- und die 
MeBstrahlung trartsparenten Trdgerelement. welches 
etne erste Grenzfldche zur Anbringimg des luminee- 
zenzoptischen Sensorelemerrtes, eine zweite Grenzfia- 
che zur Aufnahme der Anregungsstralhlung sowie eine 
dritte Grenzfldche zur Abgabe der MeBstrahlung des 
Sensoretementes an den Detektor aufweist wobei die 
Richtung der Anregungsstrahlung mrt der Detektions- 
richtung einen Winkel zwischen 60' und 120', vorzugs- 
weise einen Wintel von im wesentlichen 90°, 
einschlieBt und der Brechungsindex des Tragerelemen- 
tes grOBer ist, als jener der Umgetxjng. 
[0002] Eine MeBanordnung der eingangs genannten 
Art ist beispielsweise aus der AT-B 383 684 bekannt 
geworden. Ein transparentes Trflgerelement dieser 
MeBanordnung mit planparallelen Begrenzungsfiachen 
werst auf einer dieser FIdchen eine Sensorschicht auf, 
wobei diese Sensorschicht von einer Strahlungsquelle 
mit Anregungsstrahlung beaufschlagt wrrd. Das Licht 
der Strahlungsquelle fallt durch eine Blendeneinrich- 
tung auf die Sensorschicht, wobei die entstehende 
MeBstrahlung im wesentlichen normal zur Richtung der 
Anregungsstrahlung zu einem an einer sertlichen 
Begrenzungsfiache des Trflgerelementes angeordne- 
ten Detektor abgefohrt wird. Die Uchtleitung im TrSger* 
element erfolgt im wesentlichen durch Totalreflexion der 
MeBstrahlung an den Begrenzungsfiachen des Trager- 
elementes. An der Begrenzungsfiache mit der Sensor- 
schicht ist eine MeBgutkammer angeordnet, welche 
Qber einen EinlaB und einen AuslaB fOr die Probe ver- 
fOgt und von der zu messenden Probe durchspOH wer- 
den kann. Die Probe bzw. der zu vermessende Analyt in 
der Probe verdndert eine optische Eigenschaft des 
Lunrrineszenzindikators in der Sensorschicht, wodurch 
sich die vom Detektor erfaBte MeBstrahlung in funktio- 
naler Atjhangigkeit von der Analytkonzentration andert. 
[0003] Aus der EP-B1 0 354 895 ist ein EinwegmeB- 
element zur gleichzeitigen Vermessung mehrerer unter- 
schiedlicher Probenbestandteile bekannt welches aus 
einem Sensorteil und einem damit vertxindenen Pro- 
bennahmeteil bestehl. Der Sensorteil weist einen Pro- 
ben kanal auf, in welchem mehrere Sensoren 
angeordnet sind. Die Anregung der Sensoren bzw. die 
Detekfion der MeBstrahlung ertolgt Qber Lichtlerter zU 
jedem einzelnen der Sensoren, wobei die Auswertung 
der Lichtsignale in einer nicht weiter dargesteilten Anre- 
gungs- und MeBeinrichtung ertolgt. 
[0004] Aus der US-A 4 968 632 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung tOr die rasche Analyse einer Probe 
l>ekannt. Eine Probenkammer mit transparenlen, 
gegenobertiegenden Wanden ist an der Innenseite mit 



einem Lumineszenzindikator versehen, welcher in einer 
Indikatorschicht angeordnet ist. Die von mehreren 
Lichtquellen emittiene AnregungsstraWung gelangt 
durch eine tiansparente Wand der MeBkammer auf die 

5 Probe, beispielswetse ein zu messendes Gas, welches 
mit der Indikatorschicht wechselwirkL Im Bereich der 
Indikatorschicht Bind mehrere Filter angeordnet welche 
jeweite nur einen bestimmten AnteH der MeBstrahlung 
herausflltern. wobei pro Filter eine Phohxfiode zur 

10 Erfassung der MeBstrahlung vorgesehen ist Aufgrund 
charakteristischer Arxierungen in den einzelnen Spek- 
tren kann dann auf die MeBgnOBe geschlossen werden. 
[0005] Ein Sensorelement fOr die gteichzertige 
Bestimmung der Kortzentration mehrerer Substanzen in 

IS einer Probe wird auch in der US-A 5 039 490 beschrie- 
ben. In einem mehrechichtig aufgebauten Sensorele- 
ment befinden sich nebeneinarxJer angeordnete 
photosensitive Elemente und lichtemittierende QueHen. 
welche durch eine transparente Kbppelsehicht abge- 

20 deckl sind. Auf dieser Kbppelsehicht befindet sich die 
Indikatorschicht welche Ihrerseits mit einer mil der 
Probe in Kbntakt stehenden Deckschicht abgedeckt 
sein kann. Das relativ kompliziert aufgebaute Sensor- 
element benOtigt Rlter oder optische Gitler. um eine 

26 ROckstreuung des Anregungslichtes in die photosensrti- 
ven Elemente zu vermeiden. Durch die Verwendung 
unterschiedlicher Indikatorsutjstanzen fOr einzelne pfio- 
tosensitive Elemente kOnnen gleichzeitig mehrere 
unterschiedliche Probenbestandteile vemnessen wer- 

30 den. 

[0006] Weiters ist aus M.J.P. LEINER, Sensors and 
Actuators B29 (1995) 169-173 unter dem Titel "Optical 
sensors for in vitro Wood gas analysis" eine MeBkam- 
mer zur gleichzeitigen Messung von pH, PCOg und PO2 

35 im Blul bekannt geworden, wobei die MeBkammer als 
DurchfluBmeBzelle ausgebildet ist Diese besteht im 
wesentlichen aus zwei Spritzgussteilen aus einem for 
die Anregungs- und MeBstrahlung der venwendeten 
lumineszenzoptischen Sensoren transparenten Plastik- 

40 material. An den stimseit'gen Enden der MeBzelle sind 
AnschlOssefQrden Probenzu- bzw. Probenablauf ange- 
formt. Der Basisteil der MeBkammer weist in einem 
Sensorbereich drei zylindrische Vertiefungen zur Auf- 
nahme der Sensorelemente auf. Im Deckteil der MeB- 

4S kammer befindet sich eine nutfOrmige Vertiefung, 
welche zusammen rnit dem Basisteil den MeBkanal bil- 
del. welcher in etwa 40 jil Probenvolumen aufweist. Die 
Anregung des Lumineszenzindikators in den einzelnen 
lumineszenzoptischen Sensorelementen, sowie die 

50 Detektion der Lumineszenzstrahlung erfolgt Ober Licht- 
lerter, welche auf den Basisteil der Messkammer gerich- 
tet sind. 

[0007] Aufgatie der vorliegenden Erfindung ist es, 
ausgehend vom genannten Stand der Technik eine 
i5 MeBanordnung vorzuschlagen, wetehe einfach und bil- 
lig herzustellen ist wobei ohne Verwendung von FiHem 
und optischen Grttem im Trflgerelement gleichzerlig 
mehrere untenschiedliche Probenbestandteile vermes- 
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sen werden kfinnen. Eine wertere Fbrderung besteht 
darin, das Trdgeretement der MeBanordnung als Ern- 
wegelemerrt auszubi'Iden. 

[0008] Drese Aufgabe wird erf rndungsgemaQ dadurch 
gelOst, daB gemdB einer ersten AusfOhrungsvariante b 
auf der ersten Grenzf Idche zumindest ein werteres, vor- 
zugsweise vom ersten unterschiedliches, durch einen 
gemeinsamen Probenkanal vertundenes, lumtnes- 
zenzoptisches Sensoreiement angeordnet ist daS 
jedem Sensoreiement eine separate Strahlungsquelle ic 
some alien Sensorelementen ein gemeinsanrter Detek- 
tor zugeordnet 1st, sowie daB eine elektronische Steuer- 
einrichtungen vorgesehen rst, nut wetcher die separaten 
Strahlungsquellen zu einer zertlich versetzten Abgabe 
der Anregungsstrahlung vertxjnden srnd (Multiplexver- is 
fahren). so daB die Trennung der Lichtwege der MeB- 
strahlung jedes Sensorelementes durch zeitiich 
versetzte Anregung der Sensoretemente erfolg. 
[0009] Vorteilhafterweise wird eomit nicht nur de 
Anregungsstrahlung durch unterschiedliche optlsche so 
Lichtwege von der MeBstrahlung sondern auch die von 
den einzelnen Sensorelementen jeweils emrttierte MeB- 
strahlung durch im folgenden nSher beschriebene elek- 
tronische und/oder mafhematische Vorrichtung bzw. 
Verlahren &^}ariert. Durch diese MaBnahme kann auf- 2S 
optische Filter cder optische Gilterstrukturen im TrSger- 
element verzichtet werden. 

[0010] In den beiden folgenden vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist jedem Sensoreiement eine 
separate Strahlungsquelle sowie alien Sensorelemen- so 
ten ein gemeinsanrter Detektor zugeordnet sein. 
[0011] Eine AusfOhrungsvariante zeichnet sich 
dadurch aus, daB eine elektronische Enrichtung zur 
periodischen Modulation der Anregungsstrahlung, wel- 
che mit den separaten Strahtungsquellen vertxjnden ist ss 
eine Einrichtung zur periodisch modulierten Erfassung 
der MeBstrahlung, welch e mit dem Detektor verburxlen 
ist sowie eine Fmrichtung zur Messung des Phasen- 
winkeis und/oder der Demodulation zwischen Anre- 
gungs- und MeBstrahlung, vorgesehen ist Die 40 
Abklir^eit t>zw. deren Anderung kann somit auch aus 
der Demodulation, d. h. der Reduktion der Amplitixfe 
der MeBstrahlung gegenOber der Anregungsstrahlung, 
gewonnen werden. 

[0012] Eine gepulste Anregung mit nachfolgender 4s 
AbkNngzeitmessung kann in jenen Ffillen vorteilhaft 
angewandt werden, wo jedem Sensoreiement eine 
separate Strahlungsquelle zugeordnet ist. Eine derar- 
tige AusfOhrungsvariante ist dadurch gekennzetchnet 
daB eine Einrichtung zur gepulsten Anregung der Sen- so 
sorelanerrte, welche mit den separaten Strahlungs- 
quellen vertxjnden ist scwie eine Einrichtung zur 
zeitaufgelOsten Erfassung der MeBstrahlung, welche 
mit dem Detektor in Verbindung steht vorgesehen ist 
[0013] Welters ist in einer erfindungsgemSBen Vari- ss 
ante vorgesehen, daB alle Sensorelemente mit einer 
gemeinsamen. gepulsten Strahlungsquelle sowie mit 
einem gemeinsamen Detektor in optischer Verbindung 



stehen. wot)ei der Detektor zur Trennung der Lichtwege 
der MeBstrahlung jedes Sensorelementes mit einer Ein- 
richtung zur zeitlich versetzten Deteklierung der MeB- 
strahlung veitxinden ist. Die Trennung der Uchtwege 
kann auch durch eine nachgeschaltste Bnheit zur 
mathematischen Auftrennung der AbWingzeitlunktionen 
der einzelnen Sensorelemente eriolgen. In dieser einfa- 
chen AusfOhaingsvariante kann fur mehrere Sensorete- 
mente eine Strahlungsquelle sowie ein gemdnsamer 
Detektor verwendet werden. 

[0014] Weiters kann bei AusfOhrungsvarianten. wo 
alle Sensorelemente mit einem gemeinsamen Detektor 
in optischer Vert>indung stehen, dieser Detektor auch 
die AbWingzeitprofile aller Sensorelemente gleichzeitig 
erfassen. wobei dann die Auswerteeinrichtung eine Ein- 
heit zur mathematischen Auftrennung der AbWingzeit- 
fOnktionen der einzelnen Sensorelemente aufweist. Bei 
dieser AusfOhaingsvariante ist jedoch die Zahl der Sen- 
sorelemente beschrankt und davon abhdngig, inwieweit 
die mittleren ZeHkonstanten der AbMingzetten der ein- 
zelnen Sensorelemente untersctiiedlich sind. Gute 
MeSeiigebnisse kOnnen dann erzielt werden, wenn sich 
die mittleren Zeitkonstanten der Abklingzeiten zumin- 
dest um ^nen Faktor zwei unterscheiden. 
[001 5] Das TrSgerelement kann fOr eine Lichtlertung 
zwischen den Sensorelementen und dem Detektor bzw. 
den Detektoren mittels Totalreflexion geeignet sein. Es 
sind jedoch auch AusfOhrungsvarianten denkbar. wo 
zusatzfich auch die Anregungsstrahlung zwischen 
Uchtquelle und den Sensorelementen mittete Totalrefle- 
xion im Tragerelement gefOhrt wind. 
[001 6] Das Tragerelement kann In alien AusfOhrungs- 
varianten samt Sensorelementen und Probenkanal als 
kostengOnstiges anwegelement ausgebildet sein. des- 
sen Grenzfiachen nach dem Emlegen in ein MeBgerdt 
als Kontaktfldchen fOr die im MeBgerat angeordneten 
Strahlungsquellen bzw. Detektoren dienen. 
[0017] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
Echematischen Darstellungen naher eriautert Es zei- 
gen die Rg. la bis 1c erfindungsgemdBe MeBanord- 
nungen mit jeweils gleichem Tragerelement und 
unterschiedlichen Anregungs- und Detektionseinrich- 
tuhgen. sowie die Rg. 2 und 3 weitere vorteilhafte Aus- 
fOhrun^varianten der Erfindung. 
[00181 Afle in den Rg. 1 bis 3 dargestellten AusfOh- 
rungsvarianten der erf indungsgemaBen MeBanordnung 
weisen ein fOr die verwendete Anregungs- und MeB- 
strahlung transparentes Tragerelement 1 auf. wot>ei 
eine Grenzfiache 1 1 die lumineszenzoptischen Sensor- 
elemente 2, 2' aufnimmt, durch die Grenzfiache 12 die 
Anregungsstrahlung eingestrahit und durch die Grenz- 
fiache 13 die MeBstrahlung abgegeben wird. Die 
Grenzfiache 12 ist daher der bzw. den Uchtqueflen 3 
und die Grenzfiache 13 der bzw. den Detektoren 4. 4' 
zugeordnet Die Signale der Detektoren 4, 4' werden 
einer Auswerteeinheit 5 zugefOhrt. Die Richtung der 
Anregungsstrahlung steht im wesentlichen normal auf 
die Detektionsrichtung. wot>ei jedoch auch Winkel von 
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60 bts 120' zuldssig stnd. Alle Sensorelemente 2, wel- 
che vorzugsweise unterschiedliche Indtkatormaterialien 
zur Messung unterschiedlicher Parameter aufweisen. 
stnd durch einen gemeinsamen Probenkanal 6 vertxjn- 
den. Der kapiltare Probenkanal 6 sowte dessen Qehau- 5 
sestrukhjr 7 sind nur schematisch angedeutet Der 
Probenkan^ kann einen quadratischen, rechtecktgen 
Oder im wesentlichen halbkreisfOrmigen Querschnitt 
aufweisen. wobei auch Erweiterungen im Bereich der 
einzelnen Sensorelemente 2, 2' zuldssig sind. w 
[0019] Die AusfOhrungen gemaB Rg. 1a bis Rg. 1c 
zeichnen sich durch ein sehr einfach gestaKetes Trdger- 
elemertt 1 aus, welches beispielswetse quadertormig 
ausgebrUet sern kann. Aut einer der Idnglichen Qrenz- 
flachen 1 1 sind die einzelnen Sensorelemente 2 ange- is 
ordnet, wt^ei jewetls durch die Grenzfidchen 12 bzw. 
13 die Anregungsstrahlung eingestrahit bzw. die MeB- 
strahlung detektlert wird. Ern zweiter dhnlicher Bauteil 
bzw. Gehause 7, in weichem der Probenkanal 6 bei- 
spielsweise nulfOrmig eingelassen ist. kann mtt dem so 
Tragerelement 1 z. B. verklebt Oder durch andere geeig- 
nete Mrttel vertxjnden sein. 

[0020] Die Ausfuhrungsvariante Rg. 1a verfOgt Qber 
separate Strahlungsquellen 3 for jedes der Sensorele- 
mente 2 und einen stimseitig zugeordnet^ Detektor 4, 2S 
wobei hier die Anregung uber eine Einrlchtung 16 zeit- 
lich versetzt nach dem sogenannten Multiplexvertehren 
erfolgt. Gleichzeitige Messung im Zusammenhang mit 
der vorliegenden Erfindung bedeutet somit die Mes- 
sung mehrerer Parameter im Rahmen einer Probenbe- 30 
schickung des Probenkanals, 
[0021] In Rg. 1b sind die einzelnen Strahlungsquellen 
einer Seitenfiache 12 des Trdgerelementes zugeordnet, 
wobei die Anregung der einzelnen Sensorelemente ent- 
weder durch den evaneszenten Anteil der Anregungs- ss 
welle Oder durch geeignete Anpassung des 
Brechungsindex rm Bereich der Sensorspots erfolgen 
kann. Bei dieser AusfQhrungsvariante wird die Anre- 
gungsstratilung Ol>er die Einrichtung 17 periodisch 
modutiert, wobei Qber die Einrichtung 18 eine peri- 40 
odisch modufierte Eriassung der MeBstrahlung ertolgt. 
Die Einrichtungen 17 und 18 sind mil einer Signallei- 
tung 23 vertxjrKlen. sodaB in der Auswerteeinheit die 
Messung des Phasenwinkels und/oder der Demodula- 
tion zwischen Anregungs- und MeBstrahlung erfolgen 4S 
kann. 

[0022] SchlieBlrch zeigt Rg. 1c eine AusfQhrungsvari- 
ante, bei der alien Sensorelementen 2 eine gemein- 
same, gepulste Strahlungsquelle 3 sowie ein 
gemeinsamer Detektor 4 zugeordr>et ist. Nach der so 
gemeinsamen, gepulsten Anregung aller Sensorele- 
n^ente 2 erfolgt die Detektierung durch zeitfich versetzte 
MeBpunkte bzw. MeBfenster. Bei dieser Variante sollte 
jedoch die mittlere Zettkonstante der Abklingzelt der 
einzelnen Sensorelemente signifitent unterschiedlich ss 
sein. Dem Detektor 4 kann eine Einrichtung 19 zur 
mathematischen Auftrennung der AbWingzeitfOnktionen 
der einzelnen Sensorelemente nachgeschaltet sein. 



[0023] Eine Vlariante der AusfOhrungen nach Rg. la 
bis 1c wind in Rg. 2 dargestellt. Das Tragerelement 1 
weist im Bereich der Sensorelemente 2 at>gegrenzte 
Bereiche 15 auf, deren Brechungsindex ng gr68er ist als 
der Brechungsindex n^ des eigentlichen Trfigerelemen- 
tes. Clber die Bereiche 1 5 mit dem grOBeren Brechungs- 
index n2 kann die Zufuhr der Anregungsstrahlung direkt 
und/oder mittels Totatreflexk)n erfolgen. Die In alle 
Raumrichtungen emittierte Fluoreszenzslrahlung 
gelangt unter anderem in die seitlichen Bereiche des 
Tragerefementes 1 und wind dort direkt und/oder mittels 
Totalreflexion an eine der beiden Stirnfiachen 13 abge- 
lertet und vom Detektor 4 erfaBt. 
[0024] Eine sehr kompakte AusfQhrungsvariante wird 
in Fig. 3 dargesteltt. Hier werden jeweils zwei Sensor- 
elemente 2, 2' zu Zweiergruppen zusammengefaBt. 
wobei jeder dieser Gruppen eine separate Strahlungs- 
quelle 3 zugeordnet ist. Auf diese Art kOnnen in einer 
kompakten Bauform, beispielsweise bis zu acht unter- 
schiedliche Sensorelemente. durch bis zu vier Leucht- 
dibden angeregt werden. Jedem ersten Sensorelement 
2 einer Zweiergn^jpe ist Qber einen ersten Uchtweg 20 
im Tragerelement 1 ein erster Detektor 4 zugeordnet, 
und jedem zwerten Sensorelement 2' 0l>er einen zwei- 
len Lichtweg 21 ein zweiter Detektor 4'. Ausnehmungen 
8 Oder lichtundurcMassige Schichrten 9 kOnnen zur 
Sperrung des jeweiligen anderen Lictitweges verwen- 
det werden. Die Trennung der Lichtwege unterschiedli- 
cher Zweiergruppen von Sensorelementen 2, 2' kann 
durch zeillich versetzte Anregung der einzelnen Zweier- 
gruppen aber auch beispielsweise durch modulierte 
Anregung und Detektion erfolgen. 

PatentansprQche 

1. MeBaiTordnung mit zumindest einer Strahlungs- 
quelle (3) zur Bereitstellung einer Anregungsstrah- 
lung, mit einem ersten liffnineszenzcptischen 
Sensorelement (2), mil zumindest einem Detektor 
(4), einer Auswerteeinheit (5) zur Detektion einer 
MeBstrahlung und einem fQr die Anregungs- und 
die MeBstrahlung transparenten Tragerelement (1), 
welches eine erste Grenzfiache (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzoptischen Sensorelementes 
(2). eine zweite Grenzfiache (12) zur Aufnahme der 
Anregungsstrahlung sowie eine dritte Grenzfiache 
(13) zur Abgabe der MeBstrahlung des Sensorele- 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist, wot>ei die 
Richtung der Anregungsstrahlung mit der Detekti- 
onsrichtung einen Winkel zwischen 60" und 120", 
vorzugsweise einen Winkel von im wesentlichen 
90°, einschlieSt und der Brechungsindex (n^) des 
Tragerelemerrles grOBer ist, als jener der Umge- 
bung. dadurch qckennzelchnet. daB auf der 
ersten Grenzfiache (11) zumindest ein weiteres, 
vorzugsweise vom ersten unterschiedliches, durch 
einen gemeinsamen Probenkanal (6) verbundenes, 
lumineszenzoptisches Sensorelement (2) angeond- 
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net ist. daB jedem Sensor element (2) eine separate 
Strahtungsquelle (3) sowie alien Sensorelementen 
(2) ein gemeinsamer Detektor (4) zugeordnet ist 
sowie daB eine elektronische Steuereinrichtungen 
(16) vorgesehen ist, mit welcher die separaten 5 
Strahlungsquellen (3) zu einer zertlich versetzten 
Abgabe der Anregungsstrahlung verbunden sind. 

2. MeSanordnung mit zumindesi einer Strahlungs- 
quelle (3) zur Bereftstellung einer Anregungsstrah- 10 
lung, mit einem ersten lumineszenzoptischen 
Sensorelement (2), mrt zumindest einem Detektor 
(4), einer Auswerteeinheit (5) zur Oetektion einer 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- und 

die MeBstratilung transparenten Tragerelement (1), is 
welches eine erste Grenzflache (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzoptischen Sensoretemerrtes 
(2), eine zweite GrenzflSche (12) zur Aufnahme der 
Anregungsstrahlung sowie eine drrtte Grenzflache 
(13) zur Atygabe der MeBstrahlung des Sensorele- 20 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist wobei cfie 
RIchtung der Anregungsstrahlung mit der Detekti- 
onsrichtung einen Winkel zwischen 60* und 120', 
vorzugweise einen Winkel von im weserrtltchen 
90", ernschlteBt und der Brechungsindex (n^) des 2S 
Tragerelementes grOBer ist als jener der Umge- 
bung, dadurch oekennzelchnet daB auf der 
ersten Grenzflache (11) zumindest ein weiteres. 
vorzugsweise vom ersten unterschiediiches, durch 
einen gemeinsamen Probenkanal (6) vertxindenes, so 
lumtneszenzoptisches Sensorelement (2) angeord- 
net ist, daB jedem Sensorelement (2) eine separate 
Strahlungsquelle (3) sowie alien Sensorelementen 
(2) ein gemeinsamer Detektor (4) zugeordnet ist 
sowie daB eine elektronische Einrichtung (17) zur ss 
periodischen Modulation der Anregungsstrahlung, 
wek:he mh den separaten Strahlungsquellen (3) 
vertxiTXlen ist. eine Einrichtung (18) zur periodisch 
moduli erten Erfassung der MeBstrahlung. welche 
mit dem Detektor (4) vertxinden ist sowie eine Ein- 40 
richtung zur Messung des Phasenwinkels und/oder 
der Demodulation zwischen Anregungs- und MeB- 
strahlung, vorgesehen ist. 

3. MeBanordnung mit zumindest einer Strahlungsr 4S 
quelle (3) zur Bereitstellung einer Anregungsstrah- 
lung. mit einem ersten lumineszenzoptischen 
Sensorelement (2). mit zumindest einem Detektor 
(4). einer Auswerteeinheit (5) zur Detektion einer 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- urrd so 
die MeBstrahlung transparenten Tragerelement (1), 
wetehes eine erste Grenzfldche (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzopt^chen Sensorelementes 
(2). eine zweite Grenzflache (12) zur Aufnahme der 
Anregungsstrahlung sowie eine dritte Grenzflache 55 
(13) zur Abgabe der MeBstrahlung des Sensorele- 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist wobei die 
Richtung der Anregungsstrahlung mit der Delekti- 



onsrichlung e'men Winkel zwischen 60« und 120*. 
vorzugsweise einen Winkel von im wesentlichen 
90'. einschlieBt und der Brechungsindex (n^) des 
Tragerelementes grOBer ist, als jener der Umge- 
bung, dadurch gekennzeichnct. daB auf der 
ersten Grenzflache (11) zumindest ein weiteres, 
vorzugsweise vom ersten unterschiediiches. durch 
einen gemeinsamen Probenkanal (6) veibundenes, 
lumineszenzoptisches Sensorelement (2) angeord- 
net ist daB jedem SensorelemOTt (2) eine separate 
Strahlungsquelle (3) sowie alien Sensorelementen 
(2) ein gemeinsamer Detektor (4) zugeordnet ist. 
sowie daB eine Einrichtung zur gepulsten Anre- 
gung der Sensorelemente (2), welche mit den 
separaten Strahlungsquellen (3) verbunden ist. 
sowie eine Einrichtung zur zeitaufgel6sten Etias- 
sung der MeBstrahlung, welche mit dem Detektor 
(4) in Verbindung stem, vorgesehen Ist. 

4. MeBanordnung nach einem der AnsprOche 1 t)is 3, 
dadurch gekennzelchnet daB das Tragerelement 

(1) im Bereich jedes Sensorelementes (2) afcige- 
grenzte Bereiche (15) aufweist deren Brechungs- 
indax {n^ grOBer ist als der Brechungsirxjex (n^) 
des Tragerelementes (1) auBerhalb dieser Berei- 
che, wot>ei die Bereiche (15) mh Brechungsindex 
(na) zur Zufuhr der Anregungsstrahlung und die 
Cbrigen Bereiche des Tragerelementes (1) mit Bre- 
chungsindex (ni) zur Abfuhr der MeBstrahlung die- 
nen. 

5. MeBanordnung mrt zumindest einer Strahlungs- 
quelle (3) zur Bereitstellung einer Anregungsstrah- 
lung, mit einem ersten lumineszenzoptischen 
Sensorelement (2), mit zumindest einem Detektor 
(4). einer Auswerteeinheit (5) zur Detektion einer 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- und 
die MeBstrahlung transparenten Tragerelement (1). 
welches eine erste Grenzflache (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzoptischen Sensorelementes 

(2) , eine zweite Grenzfldche (12) zur Aufnahme der 
Anregungsstrahlung sowie eine dritte Grenzflache 
(13) zur Abgatte der MeBstrahlung des Sensorele- 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist, wobei die 
Richtung der Anregungsstrahlung mit der Detekti- 
onsrichtung einen Winkel zwfechen 60° und 120», 
vorzugsweise einen Winkel von im wesentlichen 
90'. einschlieBt und der Brechungsindex (n^) des 
Tragerelementes grOBer ist. als jener der Umge- 
bung, dadurch oekennzetchnet daB auf der 
ersten Grenzflache (11) zurrtindest ein weiteres. 
vorzugsweise vom ersten unterschiediiches, durch 
einen gemeinsamen Probenkanal (6) vertjundenes. 
lumineszenzoptisches Sensorelement (2) angeord- 
net ist, daB eine gemeinsame, gepulste Strahlungs- 
quelle (3) for atle Sensorelemente (2) sowie eine 
Einrichtung zur zeltlich versetzten Detektierung der 
MeBstrahlung vorgesehen ist wobei alle Sensor- 
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elemente (2) mit einem gemeinsamen Detektor (4) 
in optischer Verbindung stehen. 

6. MeBanordnung mit zumindest einer Strahlungs- 
quelle (3) zur Bereftstellung ©ner Anregungsstrah- s 
lung, mit einem ersten lumineszenzoptischen 
Sensorelement (2), mtt zumindest einem Detektor 
(4), einer Auswerteeinhert (5) zur DeteKtion einer 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- und 
die MeBstrahlung transparenten Tragerelement ( 1 ), to 
welches eine erste Grenzfiache (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzoptischen Sensorelementes 
(2), eine zweite Grenzfiache (12) zur Aufnahme der 
^regungsstrahlung sowie eine dritte Grenzfiache 
(13) zur At>gabe der MeBstrahlung des Sensorele- is 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist vwibei die 
Richtung der Anregungsstrahlung mit der Detekti- 
onsrichtung einen Winkel zwischen 60' und 120', 
vorzugsweise einen Winkel von im wesentfichen 
90°, ernschlieBt und der Brechungsirxjex (n-i) des so 
Tragerelemerrtes grOBer ist, als jener der Umge- 

bung, tiad»rch gekennzeichnet daB auf der 

ersten Grenzfiache (11) zumindest ein weiteres, 
vorzugsweise vom ersten unterechiedliches, durch 
einen gemeinsamen Prot>enkanal (6) verbundenes, 26 
lumineszenzopfisches Sensorelement (2) angeord- 
net ist, daB der Detektor (4) eine Eini-ichtung zur 
gleichzeitigen Erfassung der Abklingzeitprofile aller 
Sensorelemente (2) sowie die Auswerteeinheit (5) 
eine Einheit (19) zur mathematischen Auftrennung 30 
der AtMingzeitfunkttonen der einzelnen Sensorele- 
mente (2) aufweist, wobei alle Sensorelemente (2) 
mit einem gemeinsamen Detektor (4) in optischer 
Verbindung stehen. 

35 

7. MeBanordnung mK zumindest einer Strahlungs- 
quelle (3) zur Berertstellung einer Anregungsstrah- 
lung, mi) einem ersten lumineszenzoptischen 
Sensorelement (2), mit zumindest einem Detektor 
(4), einer Auswerteeinhert (5) zur Detektion einer 4o 
MeBstrahlung und einem fOr die Anregungs- und 

die MeBstrahlung transparenten Tragerelement (1), 
wek:hes eine erste Grenzfiache (11) zur Anbrin- 
gung des lumineszenzoptischen Sensorelemente 
(2) , eine zweite Grenzfiache ( 1 2) zur Aufnahme der 45 
Anregungsstrahlung sowie eine dritte Grenzfiache 
(13} zur At>gat>e der MeBstrahlung des Sensorele- 
mentes (2) an den Detektor (4) aufweist wot^i die 
Richtung der Anregungsstrahlung mit der Detekti- 
onsrichtung einen Winkel zwischen 60' und 120', so 
vorzugsweise einen Wrnkel von im wesentlichen 
90°, einschlieSt und der Brechungsindex (n^) des 
Tragerelemerrtes grOBer ist. als jener der Umge- 
bung, dadurch oekennzelchnet daB auf der 
ersten Grenzfiache (11) zumindest ein weiteres. 55 
vorzugsweise vom ersten unterschledliches, durch 
einen gemeinsamen Protjenkanal (6) verbundenes, 
lumineszenzoptisches Sensorelement (2, 2") ange- 



ordnel ist, daB die Sensorelemente (2, 2*) iu Zwei- 
ergruppen zusammengefaBt sind, wobei jeder 
cEeser Gruppen eine separate StrahlungsqueHe (3) 
zugeordnet ist, daB die Auswerteeinheit (5) mit 
zwei Detektoren (4, 4*) veitxinden rsA. wobei jedem 
ersten Sensorelement (2) einer Zweiergruppe Ober 
einen ersten Lichtweg (20) im Tragerelement (1) ein 
erster Detektor (4) und jedem zweiten Sensorele- 
ment (20 Ober einen zweiten Licfitweg (21) im Tra- 
gerelement (1) ein zwerter Detektor (4^ zugeordnet 
ist, sowie daB eine Einrichtung zur zeitlich versetz- 
ten Anregung der Zwfelergnjppen vorgesehen ist. 
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Fig. 1a 
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